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Basic Abstract 

NL8801009 A In oxidative biological purification of waste water, by converting sulphide to S and sulphate by means of 
S-oxidising bacteria in presence of 02, the amt. of 02 used is less than that needed for complete oxidn. of sulphide to sulphate. 
Pref. the amt. of 02 used is 0.5-1 .5 mols w.r.t. 1 mol of sulphide, and 02 consumption is controlled by regulating the 02 concn. in 
dependence on the sulphide concn. The hydraulic residence time is less than 20 mins. The reactor may contain support 
material, this may be a polyurethane foam, to immobilise th biomass. 

ADVANTAGE - The sulphide is recovered largely as S, which can be removed and utilised. (0/0) 
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De aan dit blad gehechte stukken zljn een afdruk van de oorspronkelijk ingediende 
beschrijving met conclusie(s) en eventuele tekening(en). 



N.O. 35056 

van 

Werkwijze voor de vervi jderingfsulf ide uit afvalwater. 



De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor de oxydatieve 
biologische zuivering van afvalwater, waarin men sulfide met behulp van 
5 zwavel oxyderende bacterien in aanwezigheid van zuurstof omzet in zwavel 
en sulfaat. 

De aanwezigheid van sulfide in afvalwater heeft vele nadelige ge- 
volgen, zoals: 

- corrosie van rioolsystemen (zoals staal en beton) ; 

- stank (zogenaamde "rotte eier"geur); 

- zuurstofverbruik in het oppervlaktewater , waardoor zuurstof gebrek ont- 
staat; 

- hoog chemisch zuurstofverbruik gepaard gaande met hoge milieuhef fin- 
gen. 

]5 Het verwijderen van sulfide kan geschieden door: 

- precipitatie met metaalionen, of 
oxydatie tot zwavel en/of sulfaat. 

Bij de oxydatiemethoden kan men onderscheid maken tussen direkte 
oxydatie (met bijvoorbeeld CI2, C102» H2O2 of O2) en biologi- 
20 sche oxydatie (met bijvoorbeeld zuurstof). 

De biologische oxydatie vindt tot dusver steeds plaats met een 
overmaat aan zuurstof, zodat het aanwezige sulfide volledig of zo goed 
als volledig wordt omgezet in sulfaat, terwijl tevens organische stoffen 
worden geoxydeerd. De verwijdering van sulfide volgens deze bekende me- 
25 thoden duurt in het algemeen 1-10 uur. Voorts heeft er onderzoek plaats 
gevonden naar de oxydatie door fototrofe bacterien (met licht) en door 
denitrif icerende bacterien (met nitraat). 

Bij de biologische oxydatie met zuurstof treden de volgende reak- 
ties op: 

30 2HS~ + 0 2 » 2S° + 20H~ 

2S° + 30 2 + H 2 0 * 2SO4 2 " + 2H+ 

Gevonden is nu een werkwijze waarmee men langs biologische weg sul- 
fide uit afvalwater grotendeels in de vorm van zwavel kan verwijderen. 

De werkwijze zoals in de aanhef vermeld, wordt volgens de uitvin- 
35 ding gekenmerkt doordat men minder zuurstof gebruikt dan voor de volle- 
dige oxydatie van sulfide tot sulfaat nodig is. 

Door toepassing van de werkwijze volgens de uitvinding wordt het 
sulfide hoofdzakeli jk omgezet in zwavel. De zwavel kan vervolgens bij- 
voorbeeld door bezinking of filtratie uit het afvalwater worden verwij- 
40 derd en nuttig worden gebruikt. 
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De samens telling van de zwaveloxyderende biomassa wordt o.a. be- 
paald door de verhouding tussen zuurstof concentrat ie en sulf idebelas- 
ting. 

De specifieke biomassa bestaat uit aerobe zwaveloxyderende bacte- 
5 rien uit de groep van kleurloze zwavelbacterien (zoals van de geslachten 
Thiobacillus en Thiomicrospira) . 

Men gebruikt voor de biologiscbe oxydatie per mol in het afvalwater 
aanwezig sulfide minder dan de 2 mol zuurstof die voor volledige omzet- 
ting in sulfaat nodig is. Bij voorkeur gebruikt men 0,5-1,5 mol zuur- 
10 stof. 

Het zuurstofgebruik kan men regelen door de zuur stof concentrat ie te 
sturen in afhankeli jkheid van de sulf ideconcentrat ie ♦ De concentrat ies 
kunnen op bekende wijze worden gemeten en geregeld. Dit kan zowel in de 
reaktor als aan de uitgang van de reaktor plaats vinden. Een andere mo- 
15 gelijkheid is het regelen aan de hand van de redoxpotent iaal van het af- 
valwater in de reaktor en/of van de reaktoref fluent . 

De hydraulische verblijftijd is bij voorkeur minder dan 20 minuten , 
dus aanzienlijk korter dan volgens de bekende biologiscbe werkwijzen. 

Het biologiscbe proces volgens de uitvinding kan verlopen bij een 
20 pH tussen 5,5 en 9,5, waarbij het optimum ligt tussen 8,0 en 8,8. 

Het biedt voordeel om in de reaktor tevens een dragermateriaal aan 
te brengen zoals een polyurethaanschuim voor het immobiliseren van de 
biomassa. 

De werkwijze volgens de uitvinding kan bijvoorbeeld worden toege- 
25 past in aansluiting op een voorziiivering , zoals een anaerobe vergis- 
ting en voor het regeneren van wasvloeistof die wordt gebruikt bij de 
verwijdering van waterstof sulf ide uit gassen. 

Anderzijds kan de verwijdering van sulfide worden gevolgd door een 
nabehandeliag ter verwijdering van andere verontreinigingen. 
30 Tabel A illustreert de werkwijze volgens de uitvinding. Uit de ta- 

bel blijkt dat de omzettingssnelheid van sulfide met zwavelbacterien en 
ondermaat zuurstof steeds hoger is dan 400 mg/l/h. 

Tabel A 

systeem omzettingssnelheid efficientie 

35 (mg/l/h) (%) 

biorotor (laboratorium) 416 99,5 

opstroom-reaktor (laboratorium) 454 98 
biorotor (HRT 7,5 min) 862 89 O) 

biorotor (HRT 13 min) 508 89 

40 opstroom (HRT 16 min) 405 89 

HRT = hydraulische verblijftijd 
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(J) Sulf ideconcentratie v66r zuiveritig: 150 mg/1; 

na zuivering: 16 mg/1; van het omgezette sulfide is 90 % omgezet 
tot zwavel. 

Ter vergelijking geeft tabel B de snelheid van sulf ideverwi jdering 
5 in andere systemen weer: 



Tabel B 



10 



systeem 


omzettingssnelheid 




(ms/l/b) 


BIOLOGISCH 




T- denitrificans; anaeroob (1) 


73,6 


Fotosynthetiserende bacterien (2) 


54 (met zwavelproduktie) 


Chlorobium tbiosulfatophilum (3) 


67 (met zwavelproduktie ) 


CHEMISCH 




Katalysator KMn04 (1 mg Mn/1) (4) 


116 


Katalysator aktieve kool (53 mg/1) (5) 


237 


Katalysator aktieve kool (530 mg/1) (5) 


752 
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CONCLUSIE S 



1- Werkwijze voor de oxydatieve biologische zuivering van afvalwa- 
ter, waarin men sulfide met behulp van zwavel oxyderende bacterien in 
aanwezigheid van zuurstof omzet in zwavel en sulfaat, met net kenmerk , 
dat men minder zuurstof gebruikt dan voor de volledige oxydatie van sul- 
5 fide tot sulfaat podig is. 

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk , dat men per mol 
sulfide 0,5-1,5 mol zuurstof gebruikt. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk , dat men het 
zuurstofgebruik regelt door regeling van de zuurstofconcentratie in 

10 afhankeli jkheid van de sulf ideconcentrat ie . 

4. Werkwijze volgens een der conclusies 1-3, met het kenmerk , dat 
de hydraulische verblijftijd korter is dan 20 minuten. 

5. Werkwijze volgens een der conclusies 1-4, met het kenmerk , dat 
men gebruik maakt van een reactor waarin een dragermateriaal is 

15 aangebracht. 
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